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Das NWT-Projekt

Es war der lange gehegte Wunsch von Bernd
Kernbaum, DK3WX, einen kleinen, PC-ge-
stiitzt arbeitenden Netzwerkanalysator zu
schaffen, den sich jeder Funkfreund leisten
und aufbauen kann. Wohl wissend, niemals
in Qualitdtsregionen eines kommerziellen
Analysators der 20 000-€-Klasse vorstof3en
zu konnen, prigte er dafiir die Bezeichnung
Netzwerktester NWT).

Die ersten Varianten wurden 1999 und 2002
im FUNKAMATEUR vorgestellt. Als der
bis 200 MHz arbeitende DDS-Schaltkreis
AD9951 auf den Markt kam, zeichnete sich
die Moglichkeit ab, mit dem NWT auch
den 2-m-Bereich erschliefen zu konnen.
Um den dadurch verschérften Anforderun-
gen hinsichtlich HF-gerechter Leitungs-
fiihrung zu entsprechen, entwarfen die bei-
den HF-Entwickler Giinther Borchert,
DF5FC, und Norbert Graubner, DL1SNG,
nach dem Konzept von Bernd Kernbaum
2005 Schaltung und Platine des FA-NWT
in SMD-Technologie.

Seit 2006 steht der Bausatz FA-NWT mit
SMD-vorbestiickter Platine iiber den Leser-
service des FUNKAMATEURSs zur Verfii-
gung. Dieser erfreut sich bis heute groflen
Zuspruchs, zumal man sich anhand von
Baumappen und Bedienungsanleitungen
auf www.funkamateur.de vorher umfassend
informieren kann. Die Schaltung erfuhr
iiber die Jahre einige Verinderungen und
wartet aktuell mit USB-Schnittstelle, 400-
MHz-Taktgenerator mit SAW-Filter sowie
wesentlich verbesserter Oberwellenunter-
driickung auf.

Bald wurden Wiinsche nach mehr Funk-
tionalitdt laut. Mit Unterstiitzung des FA-
Leserservice entstanden daraufhin u. a. ein
softwaregesteuertes Dampfungsglied, ein
Spektrumanalysator-Vorsatz sowie eine
Frequenzweiterung bis 2,7 GHz.

Andreas Lindenau, DL4JAL, hatte die Ent-
wicklung des NWT von Anfang an verfolgt
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und dazu ein Linux-Programm geschrie-
ben. Er unterstiitzte das Projekt FA-NWT,
indem er 2006 seine Software LinNWT fiir
Windows-PCs portierte. Seitdem sind un-
zihlige Anregungen der Nutzer eingeflos-
sen, und LinNWT/WinNWT liegt in einer
als wirklich ausgereift zu bezeichnenden
Version 4.09 vor — ohne dass ein Ende der
Entwicklung absehbar wiire.

Die umfassende Nutzung des FA-NWT er-
fordert neben HF-technischem Grundver-
stdndnis ein gewisses Know-how, das sich
Zeitschriftenbeitragen allein kaum entneh-
men ldsst oder sehr umsténdlich aus einer
Vielzahl von Quellen zusammengesucht
werden muss. Redaktion und Verlag schét-
zen sich daher sehr gliicklich, in Hans
Nussbaum, DJ1TUGA, einen Autor gefun-
den zu haben, der es versteht, sein Fach-
wissen allgemein verstindlich darzustellen
und dafiir nur so viel Mathematik zu bemii-
hen, wie unbedingt erforderlich ist.

Fiir die anstehende Uberarbeitung und Er-
weiterung des Werkes gelang es nunmehr,
in Rainer Miiller einen Kompetenztriger zu
gewinnen, der personlich an der Entwick-
lung vorgenannter Erweiterungsbaugrup-
pen mitwirkte. Im Folgenden machen bei-
de Autoren den Leser mit der Handhabung
des FA-NWT vertraut und stellen dessen
vielfdltige Moglichkeiten anhand zahlrei-
cher Messbeispiele dar. Wo notwendig, er-
fahrt der Leser auch etwas tiber die zugrun-
de liegende Theorie.

Moge das vorliegende Werk dazu beitra-
gen, eine grofle Anzahl an Funkamateuren
und Hobbyelektronikern an der eingangs
geduflerten groBartigen Idee von Bernd
Kernbaum teilhaben zu lassen.

Dr.-Ing. Werner Hegewald, DL2RD
Chefredakteur des FUNKAMATEURs
Berlin, im Mai 2011



Vorwort zur zweiten Auflage

Seit Veroffentlichung der ersten Auflage
im Jahr 2007 hat sich viel getan — der FA-
NWT ist erwachsen geworden! Zusam-
men mit einigen Ergédnzungsbaugruppen
sind jetzt auch Messungen an aktiven Sig-
nalquellen (Spektrumanalyse) moglich.
Mit der Frequenzerweiterung lassen sich
Durchgangs- und Reflexionsmessungen
ggf. bis 2,7 GHz durchfiihren. Die Soft-
ware WinNWT/LinNWT von DL4JAL hat
sich zur Standardsoftware fiir den NWT
etabliert und ist bereits in der vierten Ver-
sion in Umlauf. Es wurde hochste Zeit fiir
eine zweite Auflage, die zusitzlich all die-
se Verdnderungen erfasst und erldutert.
Als mich der Verlag fragte, ob ich die
Uberarbeitung des Buches iibernehmen
konnte, fiel mir die Entscheidung leicht.
Seit 2003 mit dem auf einem Konzept von
Bernd Kernbaum, DK3WX, beruhenden
Netzwerktester befasst, habe ich viele Er-
fahrungen bei der Arbeit damit sammeln
konnen. Zudem entwickelte ich selbst ei-
nige Zusatzbaugruppen bzw. wirkte an de-
ren Entwicklung mit. An dieser Stelle gilt
Andreas Lindenau, DL4JAL, Dank und
Anerkennung. Ohne seine Anderungen
und Anpassungen der Software wiren die
Baugruppen wertlos gewesen.

Das Konzept von Hans Nussbaum,
DJ1UGA, der fiir eine Uberarbeitung des
Buches aus zeitlichen Griinden leider
nicht zur Verfiigung stand, wurde in der
neuen Ausgabe beibehalten: Nach der Vor-
stellung der Technik und Ausfiihrungen zu
Messungen und Messgrofien folgt eine —
hier jedoch v6llig neu geschriebene — Vor-
stellung der Software WinNWT/LinNWT
V 4.09.

In den weiteren Kapiteln steht die Praxis
der Durchfiihrung von Messungen im
Vordergrund. Dabei erfuhren die Kapitel 4
bis 10 eine Aktualisierung und teilweise
erhebliche Ergéinzung. Neu kamen die Ka-

Der Autor und
Referent Rainer
Miiller beantwortet
gern Fragen im
QRP-Forum.

pitel ,,Messungen mit dem FA-SAV* und
»Messungen mit der Frequenzerweite-
rung® hinzu. Der Anhang enthélt nun wei-
tere niitzliche Arbeitsmaterialien.

Ich wiinsche viel Freude und Erfolg bei der
Arbeit mit dem Netzwerktester und freue
mich, mit diesem Buch die notige Unter-
stiitzung geben zu kénnen.

Dipl.-Ing. Rainer Miiller, DM2CMB
Rostocker Heide, im Friihjahr 2011
E-Mail: nwt@funkamateur.de

Zur Person

Rainer Miiller, Dipl.-Ing., Rufzeichen
DM2CMB, Jahrgang 1944, ist seit 1968
lizenzierter Funkamateur.

Als gelernter Fernmeldebaumonteur bei
der Post qualifizierte er sich im Fernstu-
dium zum Ingenieur fiir Fernsprech- und
Fernschreibtechnik sowie spiter zum
Dipl.-Ing. fiir Informationstechnik. Nach
langjahriger Tatigkeit als Technischer Lei-
ter einer Richtfunkbetriebsstelle arbeitete
er bis zu seiner Verrentung bei der Tele-
kom AG in der Netzplanung.

Viele Leser kennen Rainer Miiller als Au-
tor von Beitrdgen in funk, FUNKAMA-
TEUR und TV-Amateur, als kompetenten
Gesprichspartner im QRP-Forum sowie
als Referent auf Amateurfunktreffen.



Vorwort zur ersten Auflage

Nach der Ankiindigung, dass ein soge-
nannter Netzwerktester als Bausatz beim
FUNKAMATEUR-Leserservice zu erste-
hen war, wuchs mein Interesse an einem
solchen Geriit. Die technischen Daten und
das Konzept waren beeindruckend, wes-
halb ich mir einen Bausatz bestellte. Nach
gut zwei Stunden Bestiickungszeit war es
dann soweit, die Software konnte aufge-
spielt und der FA-Netzwerktester in Be-
trieb genommen werden.

Die Vielzahl an Messungen, welche mit
dem Gerit ermoglicht werden, war so
iiberwiltigend, dass ich mich entschloss,
diese einem breiteren Interessentenkreis
zuginglich zu machen. Soweit moglich,
werden nachstehend die Messungen und
deren Ergebnisse ohne mathematische
Formeln interpretiert.

Das Hauptaugenmerk liegt auf den leicht
verstdndlichen Messaufbauten und den
Messungen selbst, welche schrittweise er-
kliart werden. Anhand zahlreicher Screen-
shots erfolgt eine Erkldrung der tatsidchlich
sichtbaren Schirmbilder.

Das fiir die Messungen notige Messzube-
hor ist minimal und beschrinkt sich auf
wenige leicht erhiltliche Adapter und
Bauteile. Ein GroBteil der Messhilfsmittel
und Adapter ist inzwischen beim FA-Leser-
service erhéltlich, weitere sollen folgen.
So geht es in diesem Band vornehmlich
um Versuche und Messungen, die das brei-
te Interessengebiet von Funkamateuren,
aber auch das von Elektronikbastlern be-
treffen. Die Tatsache, dass man elektro-
nisch speicherbare Bildschirmdarstellun-
gen zu Dokumentationszwecken erhiilt,
erweitert den Kreis mdoglicher Interessen-
ten betrdchtlich, denn es entfillt das sonst
fiir solche Messungen unentbehrliche Os-
zilloskop. Letzteres Gerit sowie insbeson-
dere seine fiir den Laien mitunter schwer
nachvollziehbare Bedienung hatten bis-
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Hans Nussbaum
ist vielen Funk-
amateuren als
kompetenter Autor
bekannt

lang so manchen technisch Interessierten
von diversen Experimenten abgehalten.
In diesem Sinne wiinsche ich viel Freude
bei der Lektiire sowie gutes Gelingen bei
der Umsetzung in die Praxis.

Ing. Hans Nussbaum, DJIUGA
Tengling, im Friihjahr 2007
E-Mail: nwt@funkamateur.de

Zur Person

Hans Nussbaum, Ing. (HTL), Rufzeichen
DJ1IUGA, Jahrgang 1942, lizenzierter
Funkamateur seit 1991.

Nach dem Studium begann Hans Nuss-
baum bei der Siemens AG als funktechni-
scher Entwicklungsingenieur. Thm oblagen
Entwicklung und technische Betreuung
von Funk- und Radargeriten bis zur Se-
rienreife. 15 Jahre spiter wechselte er in
den Vertrieb von Funk- und Radargeriten.
Inzwischen ist er nach insgesamt 35 Jah-
ren Firmenzugehorigkeit im Ruhestand.
Hans Nussbaum ist seit Langem einem
breiten Leserkreis als Verfasser zahlreicher
Fachbeitrige und renommierter Fachbuch-
autor bekannt.



