BX-245 - VNWA-Software — 200424

Installation und Konfiguration

der PC-Software VNWA zur

Nutzung mit dem FA-VAS

FA-LESERSERVICE

Die Installation der Software VNWA wird in der Bedienungsanleitung des
Bausatzes FA-VAS5 bereits in Kurzfassung erldutert. Die nachstehende
Beschreibung ist deren Ergédnzung in Form einer Schritt-flir-Schritt-An-
leitung zu sehen. Darliber hinaus enthélt sie Hinweise zur Einrichtung
der Benutzeroberfldche und zur Messwertdarstellung.

Die von Thomas Baier, DGSSAQ, fiir den
vektoriellen Netzwerkanalysator VNWA3
entwickelte Windows-Software VNWA
ldsst sich auch zur Messwertdarstellung
und Steuerung des FA-VAS nutzen und
wertet den Antennenanalysator noch ein-
mal erheblich auf. Beide zusammen bilden
dann einen vollwertigen Zweipol-Mes-
splatz bis 600 MHz.

Bevor die erste Messung gestartet werden
kann, miissen jedoch noch die Treibersoft-
ware fiir den Anschluss des FA-VAS5 an die
USB-Schnittstelle des PC und die VNWA-
Software auf dem Computer installiert und
eingerichtet werden.

Das nachstehende Beispiel bezieht sich
auf eine Installation unter Windows 10 (64
Bit). Bei einer anderen Betriebssystemver-
sion ist sinngeméif} vorzugehen.

Hinweis: Wer als einfacher Nutzer ohne
Administratorrechte auf seinem PC arbei-
tet (was im Normalfall schon aus Sicher-
heitsgriinden zu empfehlen ist), bekommt
wihrend der Software-Installation ab und
zu ein Meldungsfenster mit der Frage ein-
geblendet, ob er Anderungen am PC-Sys-
tem zulassen mochte, verbunden mit einer
entsprechenden Warnung. Zur Fortsetzung
der Installation ist dann das Administra-
tor-Passwort in das entsprechende Feld
einzutragen und auf den Button OK bzw.
Ja oder Weiter zu klicken.

B Installation der Treibersoftware
fiir den PC-Anschluss des FA-VA5S

Die aktuelle Treibersoftware fiir den USB-
UART-IC ist auf der Website des Bauele-
menteherstellers Silicon Labs zu finden
(Bild 1): www.silabs.com/products/deve-
lopment-tools/software/usb-to-uart-bridge-
vcp-drivers.

Wer z.B. einen Treiber fiir Windows 7
oder Windows 8 braucht, wihlt diesen im
entsprechenden Abschnitt aus (siehe Bild
2). Der Start des Downloads wird durch
Anklicken des blau gefiarbten Links auf
der Internetseite eingeleitet. In Bild 3 ist
dies der Windows-10-Treiber. Daraufthin
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Bild 1:

Der Chiphersteller
Silicon Labs bietet im
Internet aktuelle
Treibersoftware fiir
seine Produkte an;
hier solche zur
Einrichtung virtueller
COM-Ports (VCP).

Bild 2:

Ganz oben auf
dieser Internetseite
befindet sich der
Windows10-Treiber,
der im vorliegenden
Beispiel bendtigt
wird, darunter sind
Treiberprogramme
fiir andere
Betriebssysteme
(Ausschnitt).

Bild 3:
Nach dem Mausklick
auf den Download-

offnet sich ein weiteres Fenster, in dem
man wie in Bild 3, Schritt 2 den Radiobut-
ton bei Datei speichern setzt und anschlie-
Bend auf OK klickt (Schritt 3).

Nach Abschluss des Downloads befindet
sich die Datei CP210x_Universal_Win-
dows_Driver.zip im Verzeichnis Downlo-
ads des PC. Diese markiert man mittels
Mauszeiger und Klick auf die linke Maus-
taste (Bild 4). Ein Rechtsklick 6ffnet das
in Bild 4 dargestellte Kontextmenii, aus
dem man den Befehl Alle extrahieren aus-
wihlt und das Ganze mit der linken Maus-
taste startet. Daraufthin wird die genannte
Zip-Archivdatei entpackt und im Ver-
zeichnis Downloads automatisch ein neu-
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www.funkamateur.de 1
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© CP210x_Universal_Windows_Driverzip 1
CP210x_Universal_Windows_Driver 1

ZIP-komprimierte.

Dateiordner

Bild 5: Beim Entpacken der Zip-Datei wird
ein neues Unterverzeichnis angelegt.

es Unterverzeichnis angelegt (Bild 5).
Dieses hat die gleiche Bezeichnung wie
die Zip-Datei, nur der Suffix fehlt.

Im neuen Verzeichnis befinden sich die
zur Treiberinstallation benotigten Dateien.
Zwei haben die Dateiendung exe und sind
somit ausfiihrbar. Fiir das vorliegende 64-
Bit-System wird die Datei mit x64 im Na-
men gebraucht, sie ist in Bild 6 einge-
rahmt. Diese Datei ist durch Doppelklick
zu starten und damit auszufiihren. (Die
Datei mit x86 im Namen wiirde den Trei-
ber auf einem 32-Bit-System installieren).
Es offnet sich daraufhin das Fenster des
Installationsassistenten (Bild 7), in dem
auf den Button Weiter geklickt wird. Das
Installationsende signalisiert schlieB3lich
das Fenster mit einem Inhalt wie in Bild 8.
Ein Klick auf den Button Fertig stellen
schliet das Ganze ab.

Das Betriebssystem ist jetzt mit der neuen
Treibersoftware ausgestattet und wiirde
beim Anschluss dazu passender Hardware
diesen Treiber zuordnen und aktivieren.
Deshalb ist als Nichstes der FA-VAS mit
dem PC per USB-Kabel zu verbinden.
Dieses muss auf der einen Seite einen
finfpoligen Mini-USB- und auf der ande-
ren Seite einen USB-A-Anschluss besit-
zen. Ersterer kommt in die Buchse am FA-
VAS und der andere an einen freien USB-
Port am PC. Solche Kabel sind handels-

Hbchste Ubereinstimmung
= Geriite-Manager - -
=74

" systemsteuerung = |
Web durchsuchen

Geriite
£ gerste-manager - webergebaizas 3
i Otinen

B gerate-managar| | Qo ot =

Bild 9: Uber das Windows-Suchfeld links un-
ten kommt man schnell zum Ziel (Pfeil).

iiblich und wahrscheinlich bei jedem Fun-
kamateur oder Elektroniker vorhanden.
Der Analysator braucht nicht eingeschaltet
zu werden, da er nun tiber den USB-An-
schluss seine Betriebsspannung erhilt.
Falls er trotzdem eingeschaltet ist, so ist
dies nicht weiter schlimm. Der Mikrocon-
troller des FA-VAS erkennt die vom USB-
Anschluss eingespeiste Spannung und de-
aktiviert in diesem Fall den internen
Schaltregler der Batteriestromversorgung.
Es flieft dann nur noch ein minimaler Bat-
teriestrom.

Windows wird nun den FA-VAS als neues
USB-Geriit registrieren, den installierten
Treiber zuordnen und einen virtuellen

| » DieserPC » Downloads » CP210x_Universal_Windows_Driver >| v O

MName

Bild 6:

=] dpinstxml
Inhalt des Ordners 4 silabser.cat
CP20x... mit der L] silabser.inf

Treibersoftware

. CP210xVCPInstaller_x64.exe

SE CP210xVCPInstaller x86.exe

Mindows_Driver Relea... Textdokument 24KB
Anwendung 1.026 KB

Anwendung 303 KB

XML-Dokument 12KB

2 Sicherheitskatalog 13KB

12 Sctup-Informatio... KB

Textdokument 9KB

[E] SLAB_License_Agreement VCP_Windows... 12

Anderungsdatum TP GroBe

Dateiordner
Dateiordner
Dateiordner

Dateiordner

Geratetreiberinstallations-Assistent

Willkommen

Mit diesem Assistenten konnen Sie Softwaretreiber
insalleren, die zum ordnungsgemaken Ausfuren iniger
Computergerte erfarderich sind.

Kiicken Sie auf “Weiter”, um den Vorgang fortzusgfzen

< Zuniick Abbrechen

Bild 7: Im ersten Fenster des Teiber-Installa-
tionsassistenten ist auf Weiter zu klicken.
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Geratetreiberinstallations-Assistent

Fertigstellen des Assistenten

Die Treiber wurden auf dem Computer installiert.

Sie konnen jetzt das Gerat an den Computer anschliefien. Falls Sie
uber gine entsprechende Gebrauchsanweisung verflgen, sollten
Sie diese zuerst lesen

Treibemame Status
~ Siicon Laboratories Inc. ... Betriebsberef

Zurick [ Fertig stelen

Abbrechen

Bild 8: Nach erfolgter Installation erfolgt die
Fertigmeldung des Assistenten.

www.funkamateur.de
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Bild 10: Ganz oben in der Gerételiste befin-
den sich auch die seriellen Schnittstellen.
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A Drukwarteschiangen

Bild 11: Der installierte virtuelle COM-Port
heiBt hier im Beispiel COM3.

COM-Port einrichten. Dieser kann iiber
den Windows-Geridtemanager verifiziert
werden. Wer ihn unter Windows 10 nicht
gleich findet, erreicht ihn sehr einfach
durch Eingabe des Begriffs gerdte-mana-
ger in das Windows-Suchfeld unten links
auf dem Bildschirm (Bild 9).

Offnet man den Geritemanager sollte sich
unter Anschliisse COM & LPT (Bild 10)
der installierte Treiber von Silicon-Labs
zeigen. Im Beispiel in Bild 11 belegt er
den virtuellen Port COM3. Die Nummer
des belegten COM-Ports sollte man sich
fiir die spitere Einrichtung der Software
VNWA vorsichtshalber merken.

Achtung! Falls Windows kein neues
USB-Geriit erkennt und deshalb beim An-
schluss des FA-VAS nicht reagiert, kann
dies am Kabel liegen. Reine 5-V-Ladeka-
bel fiir elektronische Gerite sind fiir den
Anschluss ungeeignet, da ihnen die beiden
Leitungen zur Dateniibertragung fehlen.
AuBerlich sind sie leider oft nicht von
vollwertigen USB-Kabeln zu unterschei-
den. Hier hilft das Auswechseln gegen das
richtige Kabel.

Wenn alles wie beschrieben funktioniert,
werden FA-VAS und PC wieder getrennt.
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FAVAS Antenna Analyre  SDRplay RSP Rx

Bild 12:

Nach dem Anklicken
der Verkniipfung zum
Downloadlink

fiir VNWA 6ffnet sich
ein Fenster, in dem
Datei speichern

zu wahlen ist.

huphF Products  Webshep

H Installation der Software VNWA

VNWA kann in der jeweils aktuellen Ver-
sion kostenlos von www.sdr-kits.net/DG8
SAQ/vnwaupdate.php ?path=installer&sour-
ce=Sdr-kits heruntergeladen werden.

B Desiaep
& Downicads

’

1 CP210x_Unaversal Windows Driversip
CP210x_Undversal Windows_Driver

Bild 13: Im Ordner Downloads auf dem PC
findet sich nach Herunterladen die Datei VN-
WA-Installer.exe.

Man erreicht den Link zum Download auch
iiber die Internetseite www.sdr-kits.net —
DG8SAQ VNWA3 — Software & Docu-

Der Computer wurde durch Windows
geschiitzt

Bild 14: Nach dem Start des Teiber-Installa-
tionsassistenten erscheint ein Fenster, in
dem man auf Weitere Informationen klickt.

78) Setup - VNWA

License Agreement
Please read the folowing important information before continuing.

Please read the folowing License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

IDGBSAQ VWA LICENSE AGREEMENT FOR END-USER

accept the agreement 2

mentation (Bild 12). Die betreffende Datei
heilit VNWA-installer.exe und ist eine aus-
fithrbare Datei, welche bereits alle fiir die
Anbindung des FA-VAS5 erforderlichen
Software-Bibliotheken enthilt. Nach dem
Klick auf die Verkniipfung zum Downlo-
ad-Link 6ffnet sich ein Meldungsfenster
wie in Bild 12. Man klickt hier auf Datei
speichern.

Nach dem Herunterladen der exe-Datei
befindet sich diese ebenfalls im Ordner
Downloads auf dem PC (Bild 13) und ist
anschlieffend auszufiihren. Dazu wird sie
markiert und per Doppelklick gestartet.

Der Computer wurde durch Windows
geschiizt

Treterivm syl m

Bild 15: Im darauffolgenden Fenster wahit
man Trotzdem ausfiihren und muss dann
ggf. das Administratorpasswort eintippen.

45! Setup - VNWA

Select Destination Location
Where should VNWA be installed?

Setup wil install VN into the following folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, cick Browse

Browse...

Atlezsta8, 1 MB of fres disk space is required,

(1 do not accept the agreement
<Back Cancel

Bild 17: Im nachsten Fenster ist der Radio-
button bei I accept the agreement zu setzen
(1) und auf Next zu klicken (2).
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< Back

Cancel

Bild 18: Der vorgeschlagene Pfad bleibt un-
verandert, es ist nur auf Next zu klicken, ...

www.funkamateur.de

Die folgende Installation ist, wie bei Win-
dows-Software iiblich, meniigefiihrt. Zu-
nichst konnte es aber erst einmal sein,
dass Windows mit einer Meldung wie in
Bild 14 aufwartet. Dann ist dort auf Weite-
re Informationen zu klicken. Daraufhin
présentiert sich ein Meldungsfenster mit
dem Button Trotzdem ausfiihren (Bild 15),
der anzuklicken ist. Darauthin 6ffnet sich
das erste Fenster des Installationsassisten-
ten, in dem nur der Button Next anzukli-
cken ist (Bild 16).

Die Lizenzvereinbarung (engl. License
Agreement) im nichsten Fenster sollte
man akzeptieren, sonst ldsst sich die Soft-
ware nicht installieren. Deshalb ist der Ra-
diobutton bei I accept the agreement zu
setzen (Bild 17).

Erst dann ist der Button Next aktiv. Nach
dem Klick darauf 6ffnet sich ein Fenster,
das den Installationspfad vorschlédgt (Bild
18). Diesen sollte man unverindert lassen.
Mit einem Mausklick auf Next gelangt
man ins nichste Fenster (Bild 19), in dem
man ebenfalls den Vorschlagswert stehen
lasst und auf Next klickt.

5 Setup - VNWA = x

Welcome to the VNWA Setup
Wizard
‘This will install VINWA version 36.7.8. 1 on your computer.

Ttis recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Cancel

Bild 16: Im ersten Fenster des Teiber-Instal-
lationsassistenten ist lediglich auf Next zu
klicken.

15 Setup - vNWA

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortcuts?

7
Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.
]

To continue, dick Next. If you would ke to select a different folder, dick Browse.

Browse. .

<Back

Cancd

Bild 19: ...gleiches geschieht im nachsten
Fenster.
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B! Setup - VNWA

License key required
Enter license key or select Key Fie Location

To enable your VNWA you must specify alicense key. You may do this either by
entering your license key string drectly in the field below, or by spedfying the ful
location of the Key File supplied by SDRKits with your VNWA. T you are just
evaluating the VNWA software nithout VNWA hardware attached (demo mode) then
leave the field empty and just select Next'

Enter license key or location of VNWAKey.ini:

[ Brose...

5 Setup - VNWA

Installing
Please wait while Setup installs VWA on your computer.

Extracting files. ..
C:\WNVYA\G_devices\WNVA_clent.dl

ek Cancel

Bild 20: Es muss hier kein Lizenzschliissel
eingegeben werden (siehe Text).

the Raot certificate
This tool wil install the X509 Amateur Radio ROOT Certificate on your system!

The Certificate can be used to validate drivers (and software) that can be installed on
this sustem. Driver validation by this Certificate is mandatory on WindowsS k64

S¥4 Question
Thy
9 e Ready to install the certificate in the MicroSoft Certifjgate

Sh"‘ store?

MDS: EB 2F 26 69 63 38 E241 D3 D8 7085 F§

M Taetfa T 1M1 X DT TwM DY pOD T w s T 1M ov JEaMCYGA ITERMEQN hdGV1c SBITRED

Show Cert Delete Cert Install Cert

Bild 23: Die von Mikrosoft geforderte Instal-
lation eines Zertifikats ist mit einem Klick auf
Ja zu starten. Dazu 6ffnet sich ein weiteres
Fenster.

Device Driver Installation Wizard

Welcome to the Device Driver
Installation Wizard!

This wizard helps you instal the software divers that some
computers devices need in order to work

To continue, click Next

Cancel

Bild 21: Nun beginnt das Entpacken der In-
stallationsdateien.

Radio CA - Install the Root certificate

3

The Certficate can be used to validate drivers (and software) that can be instalied on
this system, Driver vaiidation by this Certificate is mandatory on Windows8 x6+4
systems

This tool willinstal the X509 Amateur Radio ROOT Certificate on your system!

Success X
The certificate

LOCAL_MACH] fatga driver
{er program) Installed on

this system! 1 o The certificate is stored successfully.

oK

u1TES3CCRE,

nmia

Delete Cert Install Cert

Show Cert

Bild 24: Kurze Zeit spater wird die erfolgrei-
che Installation des Zertifikats gemeldet.
Diese bestatigt man mit einem Mausklick auf
den Button OK.

Installing
Please wait while Setup installs YNWA on your computer,

Finishing installation. .

< Zunick

Abbrechen

Cancel

Bild 25: Den Fortgang der Installation stoBt man mit einem Kick auf den Button Weiter an.

Device Driver Installation Wizard

The drivers are now installing. ..

Please watt while the drivers install. This may take some time to complete.

@ Siesollten nur von

Nicht installieren

installieren. Wie
installiert werden kann?

Software von "dglsaq” immer vertrauen Installieren

kann werden, welche

< Zunick Weiter >

Bild 26: Vor der Installation von weiteren VNWA-Softwarekomponenten erscheint ein Fenster
mit einer Nutzerabfrage, die man mit einem Hakchen bei Software von dg8saq immer ver-
trauen und einem Klick auf Installieren beantwortet.
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i3 Setup - VWA

]J. Amateur Radio CA - Install the Root certificate

This tool will instal the X509 Amateur Radio ROOT Certificate on your system!

The Certificate can be used to validate drivers (and software) that can be installed on
this system. Driver validation by this Certificate is mandatory on Windows8 x64
systems.

The certificate wil be installed on the LOCAL_MACHINE/Root and the
LOCAL_MACHINETrustedPublisher store. After installing the root certificate, a driver
(or program) signed with a cient certificate from the root certificate can be instalied on
this system! If you do not want this, don't press “Install Cert”,

Website Amateur Radio Certificate Authority - http:/jpe0fio.nl/ca | Goto

————— BEGIN CERTIFICATE:
== -

e
T Twita1

1UEAECH:

Show Cert Delete Cert

ot ert

Bild 22: Ein Mausklick auf Install Cert startet
die Installation des Windows-Zertifikats.

Das nun folgende Fenster fordert zur Ein-
gabe eines Lizenzschliissels auf (Bild 20).
Diese ist fiir Anwender, welche die Soft-
ware VNWA nur mit dem FA-VAS betrei-
ben mochten, nicht erforderlich, da die
Nutzung des Programms ausschlieflich zu
diesem Zweck kostenlos ist. Aus diesem
Grund kann hier, ohne dass man etwas in
das Abfragefeld eintippt, einfach auf Next
geklickt werden, um ins néchste Fenster
des Installationsassistenten zu gelangen.
Nun startet das Entpacken der Dateien,
dessen Verlauf vom griinen Fortschritts-
balken begleitet wird (Bild 21).

Windows 10 erwartet bei der Installation
ein Software-Zertifikat. Darauf macht das
nidchste Fenster aufmerksam (Bild 22).
Man klickt deshalb hier auf den Button /n-
stall Cert. Im sich darauthin 6ffnenden
Fenster gemal Bild 23 beantwortet man
die gestellte Frage nach der Installations-
bereitschaft mit Ja und bestétigt schlief3-
lich die erfolgreiche Installation mit OK
(Bild 24).

Im nichsten Installationsfenster (Bild 25)
wird auf Weiter geklickt, um mit der In-
stallation von Treibersoftware fortzufah-
ren. Im danach eingeblendete Fenster mit
der Frage, ob man die betreffende Soft-
ware installieren mochte, kann man den
Haken bei Software von dg8saq immer
vertrauen setzen. Anschliefend klickt man
auf Installieren (Bild 26).
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Mit je einem Mausklick auf den Button
Fertig stellen und kurze Zeit spiter auf
Finish ist die Softwareinstallation abge-
schlossen (Bilder 27 bis 29).

Auf dem Desktop ist nun ein neues Sym-
bol zu sehen, das die Bezeichnung VNWA
tragt.

Bl Anbindung des FA-VA5 an
VNWA

Bevor mit VNWA gearbeitet werden kann,
muss die Kommunikation zwischen FA-
VAS5 und PC-Software funktionieren. Da-
zu ist der FA-VAS in den USB-Modus zu
versetzen. Sofern die Default-Einstellung
vom Nutzer im Menii des FA-VAS unter
Einstellungen — USB-Auto Modus nicht
gedndert wurde, wechselt der Analysator
beim Einstecken des USB-Kabels automa-
tisch in den USB-Modus. Ansonsten kann
Letzterer jederzeit iiber das Hauptmenii
manuell selektiert werden.

Der FA-VAS ist nun mittels USB-Kabel an
den PC anzuschliefen. Das Betriebssys-
tem weist ihm daraufhin einen virtuellen
COM-Port zu, im Beispiel ist es COM3
(siehe auch Abschnitt zur Installation der
Treibersoftware). Dies geschieht automa-
tisch im Hintergrund und dauert nur weni-
ge Sekunden. Die Hardware ist nun ein-
satzbereit.

Erster Start der Software

Startet man die Software VNWA zum er-
sten Mal, erscheint ein Fenster mit einem
Warnhinweis, der fiir Nutzer der origina-
len VNWA-Hardware bestimmt ist und
deshalb ignoriert werden kann (Bild 30).
Die Software ,,weil3* ja schlieflich noch
nicht, dass sie mit einem FA-VAS5 zu-
sammenarbeiten soll. Ein Mausclick auf
OK fiihrt zum nichsten Fenster, das einige
grundlegende Hinweise zur Softwarebe-
dienung gibt, allerdings in Englisch. Diese
werden ebenfalls mit OK quittiert.
SchlieBlich zeigt sich dann kurze Zeit spé-
ter der noch rechte leer wirkende Ein-
stiegsbildschirm von VNWA. Zunichst
sollte man ihn auf ein bildschirmfiillendes
Format bringen (Bild 34).

Einstellung des FA-VAS5 als Hardware

In der linken unteren Ecke des Fensters
meldet VNWA richtigerweise, dass keine
Hardware erkannt wurde (Bild 32).

Hier muss daher der erste Konfigurations-
schritt ansetzen. Ausgangspunkt dafiir ist
die Meniileiste von VNWA (Bild 33).
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Device Driver Installation Wizard

‘Completing the Device Driver
Installation Wizard

The divers were successfull installed on this computer

You can now connect your device to this computer. f your deviee
came with instructions, please read them first.

Driver Name Status
 lbusb-win32 fibusb O} lib... Ready to use

Installing
Please wait while Setup installs VNWA on your computer.

Finishing installation. ..

< Zurlick Fertig stelen Abbrechen

Cancel

Bild 27: Die Meldung iiber den Abschluss der Treiberinstallation wird mit einem Mausklick

auf Fertig stellen quittiert.

15 setup - VWA -

Completing the VNWA Setup
Wizard

Setup has firished instaling VNWA on your computer, The
application may be launched by selecting the installed
shortauts.

Click Finish to exit Setup,

Bild 28: Der Installationsassistent erwartet
zum Schluss noch einen Klick auf Finish.

IMPORTANT NOTICE!

WNWA software started for the first time.
If you want to use your VNWA beyond 300 MHz, you must
AGREE to OVERCLOCK the DDS chips.

By clicking OK, your VNWA will be switched to use
auto clock multipliers which will allow overclocking.

1! You do this at your own risk M

If you do not wish to overdock, press Cancel.
You can also set VNWA to auto clock multipliers manually later on.

This message will appear only once,

Abbrechen I

Bild 30: Dieser Hinweis gilt nicht fir FA-VA5-
Nutzer und wird mit OK quittiert.

Bild 29: Auf dem Bildschirm ist ein neues
Icon mit der Bezeichnung VNWA zu sehen.

WNWA

Hints for using the VNWA software, read carefully!

The usage of this software might not seem obvious at first sight
a5 the main window only has very few button controls.

Note, that nevertheless all important settings can be accessed very
conveniently from the main window. Most features of the main window
(e.g. frequency labels...) can be changed by one of the following ways:

- by right-clicking it

- by double-clicking it

- by helding the mouse pointer over it and turning the mouse wheel

- some labels and the markers can freely be moved with the mouse

Note, that all these functions can also be accessed the Windows way via
the main menu on the top.

Note, that there are also keyboard shortcuts for cogffenience.

For details please consult the online documentaigfn by pressing "H" or
by selecting Help-Help from the menu.

Bild 31: Auch die Hinweise zur Softwarebe-
dienung beantwortet man mit Klick auf OK.

E DGESAQ - Vector Network Analyzer Software

File Measure Settings Tools Options Help)

Start =1 MHz

¥ 51 dB

- ;>||Mem1 ~| = 511 Smith

Mo VNWA hardware detected! |

10dE/

Bild 32: Nach dem ersten Start meldet VN-
WA, dass keine Hardware erkannt wurde.

www.funkamateur.de

Bild 33: Uber die Meniileiste lassen sich alle
wichtigen Einstellungen erreichen.
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B DGESALD - Vector Natwark Anslyzer Softass

[rie Messse Setting: ool optians ua:|<_.Menl'JleiSte

y-SkaIeheinteiIung

Startfrequenz
Messwertspeicher
Statuszeile

& Ausgabekanéle

Mittenfrequenz
Messbereich

Kontinuierlicher Messdurchlauf >

5] x

el
(]

Position und Bezugswert /

der Referenzlinie

Stoppfrequenz

Einmaliger Messdurchlauf

Bild 34: Der anfangs noch recht leer wirkende Einstiegsbildschirm von VNWA bietet reichlich Platz fiir spatere Messwertdarstellungen. Hier
sind die Positionen der wichtigsten Bedienelemente und Parametereinstellungen markiert.

n0dE s

<Ref
0de

Bild 34a: Diese Angabe der y-Skaleneintei-
lung bedeutet 10 dB pro Teilstrich beim be-
treffenden Ausgabekanal.

Bild 34b: Die Spitze des Winkels zeigt auf die
Position der Referenzlinie; hier beim blau ge-
farbten Ausgabekanal mit 0 dB definiert.

B DGESAQ - Vector Network Analyzer Software

Eile Measure Settings Tools  Options  Help

Select Instrument > [+ DGESAQ VNWA L
[l Operation Mod >
peration Mode Add to / Remove from Select List > (v VNWA

Setup VNWA Virtual Demo Device

Screensaver o DG3MEK Antenna Analyzer
VNWA Data Client

Clear >
VMWA RC Client

Preset >

Add All

Remove All

Bild 35: Uber das Optionsmenii erfolgt zunichst die Aufnahme des FA-VA5 in die Auswahl-

liste der Hardware fiir VNWA.

B DGESAQ - Vector Network Analyzer Software

File Measure Settings Tools Options Help

e —

Select Instrument >~ DGSSAQVNWA

Wiy Operation Mode > DGSMK Antenna Analyzer et
Setup Add to / Remove from Select List »
Screensaver >
Clear >
Preset >

Bild 36: AnschlieBend wird der FA-VA5 der Software VNWA als Hardware zugeordnet.
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B DGASAQ - Vector Network Analyzer Software - DG3MEK Antenna Analyzer
File Measure Settings Tools Options Help

Select Instrument >
0dB/
el Setup
Screensaver >
Clear >
Preset >

Bild 37: Zur Einstellung der Kommunika-
tionsschnittstelle gelangt man liber Setup.

Dort wéhlt man unter Options — Select
Instruments — Add to/Remove from Select
List = DG5MK Antenna Analyzer (Bild
35). Damit ist der FA-VAS in die Liste der
auswihlbaren Gerite aufgenommen wor-
den. Die eigentliche Auswahl geschieht
dann mittels Options — Select Instrument
— DG5MK Antenna Analyzer (Bild 36).
Nun ist VNWA noch der iiber die Win-
dows-Systemsteuerung ermittelte COM-
Anschluss ,,mitzuteilen. Dies geschieht
unter Options — Setup (Bild 37).
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Ein neues Fenster 6ffnet sich (Bild 38) und
der COM-Anschluss ist unter Port aus der
Liste zu selektieren. Die erfolgreiche Ver-
bindung zum FA-VAS wird oben rechts
mit einem griinen connected quittiert, ein
blauer Schriftzug meldet die Firmware-
Version des Analysators (Bild 39).

Damit ist die Anbindung des FA-VAS an
die Software VNWA abgeschlossen. Diese
»~merkt* sich iibrigens nach dem SchlieSen
des Programms alle Einstellungen. Des-
halb ist der FA-VAS5 beim nidchsten Mal
moglichst vor einem erneuten Programm-
start und am gleichen USB-Anschluss in
Betrieb zu nehmen.

B Kalibrierung

Selbstverstindlich gilt fiir jegliche Mess-
technik, so auch fiir FA-VAS5 und VNWA,
dass keine Messung im unkalibrierten Zu-
stand erfolgen darf. Es wiirden anderen-
falls nur unsinnige Daten erzeugt. Bevor
irgendeine weitere Einstellung erfolgt oder
man gar der Versuchung erliegt, einen
Messdurchlauf zu starten, sollte man daher
zunichst kalibrieren.

Achtung! Die im FA-VAS5 hinterlegte
Kalibrierung wird von VNWA nicht ver-
wendet. Es muss daher auf jeden Fall
vor der ersten Messung neu kalibriert
werden, sonst entstehen unsinnige Er-
gebnisse.

Grundlegendes

Die in der Bedienungsanleitung zum FA-
VAS formulierten, allgemeinen Grundsét-
ze zur Kalibrierung gelten selbstverstind-
lich auch hier. VNWA zeigt das Vorhan-
densein von Kalibrierdaten fiir die jewei-
lige Messung durch ein Kiirzel am linken
Rand des Messdiagramms an. Es ist leicht
zu libersehen, besitzt aber eine grofle Be-
deutung. Wenn dort Cal oder MC steht,
liegt eine Kalibrierung vor, dazu weiter
unten mehr. Wenn dort nichts steht, sollte
nicht gemessen, sondern erst kalibriert
werden.

Jede Kalibrierung ldsst sich bei Bedarf als
Datei abspeichern und wenn nétig wieder
aufrufen bzw. laden.

Um ein stidndiges Neukalibrieren zu ver-
meiden, nutzt auch VNWA das Prinzip der
sogenannten Masterkalibrierung. Diese
erzeugt eine festgelegte Anzahl von Kali-
brierpunkten iiber den eingestellten Fre-
quenzbereich und speichert diese in einer
speziellen Datei ab. Wenn keine Einzelka-
librierung vorliegt, nutzt VNWA automa-
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B Instrument related Setup

Device |dentifier = "DGEME Antenna Analyzer"
Default Instrument Name = DGEME Antenna dnalyzer
Defined in dgSmk.dl  “ersion ¥2.0

nstrument Mame

| not found

Default
Rescan

DGERE Antenna Analyze

Part |

Baud Rate |1152UD Baud (default] j

[¥ Display WaRNING when exceeding instrument frequency range of

B Instrument related Setup

Device |dentifier = "DGEMEK Antenna Analyzer
Default Instrument Mame = DGEMK Antenna Analpzer
Defined in dgbmk.dll  Yersion¥2.0

connected

Instiument Mame |DGSMK Antenna Analyzer Default
Port |m j Rescan
Baud Rate |1152UU Eaud [default] j

DG5MK Ant Analyzer ¥2.0 fi ¥1.09 |<—-

I¥ Display WARHING when exceading instrument frequency range of
0.01 MHz ... 600 tHz

Bild 38: Das Setup-Fenster erlaubt die Zu-
ordnung des COM-Ports zum Datenaus-
tausch. Hier fehlt diese noch, daher der Hin-
weis not found.

tisch die Daten der Masterkalibrierung
und interpoliert die Werte zwischen den
im jeweils eingestellten Frequenzbereich
vorhandenen Kalibrierpunkten.

Um diese Masterkalibrierung wird es im
Folgenden gehen. FEinzelkalibrierungen
erfolgen nach Einstellung der Messdaten
nach dem gleichen Prinzip.

Die VNWA-Kalibrierdaten kénnen nur auf
dem PC gespeichert werden. Sie haben
keinen Einfluss auf die im FA-VAS5 abge-
legten Werte. Lokal eingestellte Geritepa-
rameter des FA-VAS sind fiir VNWA irre-
levant. Der FA-VAS dient im vorliegenden
Fall nur als Messkopf (Hardware). Die ge-
samte Datenverarbeitung findet in VNWA
auf dem PC statt.

Kalibriersatz

Dem Bausatz FA-VAS liegt ein Standard-
Kalibriersatz bei. Dieser besteht aus einem
50-Q2-Abschlussstecker (Load), einem of-
fenen BNC-Stecker (Open) und einem
Kurzschlusselement (Short), das man sich
aus dem mitgelieferten BNC-Stecker und
einem Stiick versilberten Kupferdraht
selbst herstellt. Dabei ist auf sehr gute Lot-
stellen und kurze Leitungsfiihrung zu ach-
ten. Dieser Kalibriersatz ist bis etwa 200
MHz gut zu gebrauchen und wird im Fol-
genden daher der Einfachheit halber als
Kalibriersatz 200 MHz bezeichnet.

Wer dariiber hinausgehend genau messen
mochte, sollte einen hochwertigeren Ka-
libriersatz verwenden. Ein solcher ist
z.B. unter der Bestellnummer BX-245-
SOL bei [2] erhiltlich (im Folgenden als
Kalibriersatz 600 MHz bezeichnet). Bei
der Kalibrierung ist in diesem Fall ein
einmaliger zusitzlicher Vorbereitungs-
schritt erforderlich, der nachstehend eben-
falls beschrieben wird.

www.funkamateur.de

Bild 39: Nachdem der richtige COM-Port
ausgewahlt wurde (hier im Beispiel COM3),
stellt VNWA die Verbindung zum FA-VAS5 her
und zeigt das Ergebnis an (blau umrahmt).

Wenn nicht schon geschehen, ist der FA-
VA5 nun an den PC anzuschlieBen. Die
Verbindung zur Software sollte automa-
tisch erfolgen. Im Zweifel ist unter Op-
tions — Setup nachzuschauen (Bild 39).
Hinweis: Aus den nachfolgend beschrie-
benen Kalibrierungen resultiert die Mess-
buchse des FA-VAS als Kalibrierebene.
Dies bedeutet, dass alles, was an diese
Buchse angeschlossen wird, das Messer-
gebnis beeinflusst, also z.B. auch das an-
geschlossene Messkabel. Wer dies nicht
wiinscht, muss das Kabel mit in die Kali-
brierung einbeziehen und die Kalibrierele-
mente an dessen Ende anschliefien.

Masterkalibrierung mit dem
Kalibriersatz 200 MHz

Wie bereits erwéhnt, bietet der einfache
Kalibriersatz bis etwa 200 MHz gute Da-
ten, bei Messungen mit héheren Frequen-
zen lédsst die Genauigkeit nach. Wenn man
nur diesen Kalibriersatz hat, sollte man
aber trotzdem die Masterkalibrierung iiber
den gesamten Frequenzbereich bis 600
MHz vornehmen.

Dazu stellt man, wie im vorigen Abschnitt
beschrieben, unter Sweep Settings die An-
zahl der Datenpunkte auf mindestens 400
ein, besser auf 1000 oder mehr. Dann wird
die Kalibrierung genauer, dauert aber ldn-
ger. Beim Sweep Mode ist mindestens fast
zu wihlen, besser standard oder precise,
hier gilt das zuvor Gesagte sinngemé0.
Schnelle Kalibrierung oder Messung geht
stets auf Kosten der Genauigkeit. Ande-
rerseits ist hochste Messgenauigkeit in der
Amateurpraxis nur selten wirklich erfor-
derlich. Hier ist Augenmal} angesichts der
jeweils anstehenden Messaufgabe gefragt.
Der Frequenzbereich ist auf 0,01 MHz bis
600 MHz einzustellen. Dies entspricht den

7
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Bereichsgrenzen des angeschlossenen FA-
VAS5. Das Kalibriermenii erreicht man iiber
den Meniipunkt Measure — Calibrate
(Bild 40). Darauthin 6ffnet sich am ,,Kar-
teireiter” Calibration Menu ein Fenster
wie in Bild 41. Die vier roten Punkte ma-
chen uniibersehbar darauf aufmerksam,
dass keine giiltige Kalibrierung vorliegt.
Um dies zu dndern, wird ein neuer Kali-
brierdurchlauf mit einem Mausklick auf
den Button Short gestartet. Nun 6ffnet sich
ein Fenster, das dazu auffordert, das Short-
Kalibrierelement an den Messeingang an-
zuschlieBen (Bild 42). Nachdem dies ge-
schehen ist, erfolgt ein Klick auf OK. Der
Kalibriervorgang ist abgeschlossen, wenn
der griine Fortschrittsbalken im Fenster
das Anzeigeende am rechten Rand erreicht
hat und sich der rote Punkt neben dem
Short-Button griin firbt (Bild 43). Das rote
M steht fiir Masterkalibrierung und wird
bei der Erstkalibrierung automatisch ge-
setzt.

Anmerkung Die wihrend des Kalibrier-
vorgangs auf dem im Hintergrund befind-
lichen Messdiagramm dargestellten Kur-
ven kann man ignorieren. Auf die gleiche
Weise wird die Kalibrierung fiir Open und
Load vorgenommen (Bilder 43 bis 46).
Zum Schluss sind alle Punkte im Kali-
briermenii griin gefdrbt (Bild 47).

File | Measure | Settings Tools Options

B Fyll Calibration

Exit Calibration Master Calibration Cal

Bild 40: Der Aufruf des Kalibriermeniis er-
folgt liber den Hauptmeniipunkt Measure.

Prinzipiell ist die Reihenfolge der Kali-
brierschritte unwichtig, es darf nur keiner
ausgelassen werden.

Direction L Calibration Menu | Comection Schemes
Delzy Enforce Sweep L4
Calibrate ~€—— C hone.jpg
! S-Parameters » Reflect Calibration
Power Swee AltsP | |
S —|-—> Shart | .
Port Extensions P
o | @
Load | .
Cal [ .

Bild 41: Die Kalibrierung wird mit einem Maus-
klick auf den Button Short gestartet.

B Calibration *

Connect SHORT to N'wA outputl

Reflect Calibration

Shart |

—|—> Open |

Load |

Cal [

Bild 42: Nach dem Mausklick auf den Button
Short wird zum Anschluss des Short-Ele-
ments und Klick auf OK aufgefordert.

Bild 43: Ein Mausklick auf den Button Open
startet den nachsten Kalibrierschritt mit dem
Open-Element.

B Calibration x

Connect OPEN to N'wA output!

Bild 44: Nach dem Mausklick auf den Button
Open wird zum Anschluss des Open-Ele-
ments und Klick auf OK aufgefordert.

Reflect Calibration
Short | .
Open | .
- | 01511 | .
Cal [ .

B Calibration X

Connect LOAD to NWA output!

Abort |

Bild 45: AbschlieBend startet die Kalibrie-
rung mit dem 50-Q-Referenzelement durch
den Mausklick auf Load.
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Bild 46: Der Anschluss des Load-Elements
an den Messeingang ist wieder mit OK zu
bestéatigen.
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Reflect Calibration
Shaort | .
Open | .
T @
Ca [ on/of .

Bild 47: Nach dem letzten Kalibrierdurchlauf
sind alle Punkte griin und mit einem roten M
versehen.
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= Full Calibratic

Exit Calibration | Master Calibration | Cal Kit

Calibration Menu l Load Mastercal

Save Cal as Mastercal

nane.jpg Off
Reflect Calibration Delete

v | @

Load

Cal [+ on/off

[ B Enter Comment

td azterk alibrierunig_10k_E00R_400dp_fast

Bild 49: Zunachst erhélt man die Méglichkeit,
eine Beschreibung der Kalbrierdatei zu hin-

terlegen.

Mo Comment | Ok |

Bild 48: Die vorgenommene Kalibrierung wird
als Masterkalibrierung abgespeichert.

Die intern erzeugte Kalibrierdatei wird
nun als Masterkalibrierung abgespeichert
(Bild 48). Nach Mausklick auf Save Cal
as Mastercal offnet sich ein Fenster, in
dem man eine Beschreibung der Kalibrier-
datei hinterlegen kann (Bild 49). Es emp-
fiehlt sich, hier die wichtigsten Eckdaten
der Kalibrierung einzutragen, um diese
ggf. spéter nachvollziehen sowie von an-
deren Masterkalibrierdateien unterschei-
den zu konnen. Wer darauf verzichten
will, klickt anschlieBend auf den Button
No Comment, anderenfalls nach der Text-
eingabe auf OK (Bild 50).

In dem sich nun 6ffnenden Fenster wird
die Vergabe eines Namens fiir die Master-
kalibrierdatei erwartet (Bild 51). Man soll-
te hier moglichst einen ,,sprechenden’ Na-
men verwenden, um spiter nicht ritseln
zu miissen. Das von VNWA vorgeschla-
gene Verzeichnis zum Abspeichern lésst
man unverindert.
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Bild 50: Nach der Texteingabe wird das Fen-
ster mit Klick auf OK geschlossen.

Es lassen sich auch mehrere Masterkali-
brierdateien anlegen und jeweils eine da-
von tiber Load Mastercal (sieche Bild 48)
laden bzw. aktivieren. Dies macht aussa-
gekriftige Dateinamen umso wichtiger.
Nach Abschluss der Kalibrierung ist am
Fensterrand links neben der y-Achse des
Messdiagramms das Kiirzel Cal zu sehen.
Dies bedeutet, dass die Messanordnung nun
kalibriert ist und gemessen werden darf.
Nach dem Anschluss des Messobjekts
klickt man dazu rechts unten im Diagramm-
fenster zum Start der Messung entweder auf
Single Sweep (ein einziger Durchlauf) oder
auf Continuous (wiederholte Messdurch-
ldufe). Ein erneuter Mausklick auf Continu-
ous stoppt den kontinuierlichen Wobbel-
durchlauf. Dieser lduft dann nur noch bis
zur néchsten Stoppfrequenz durch.

B Speichern unter *
Speichemin: ||| VNWA | £F Ef
* Marme . fhnderungsdatum Typ
DefaultCalkKit: 12.01.2020 11:44 Datei
Schnellzugriff aTaE e
DGASAC-USE-Driver 12.01.2020 17:44 Datei
- dil_devices 12.01.2020 11:44 Datei
Desktop firmwares 12.01.2020 11:44 Datei
— Linue 12.01.2020 11:44 Datei
™ WVMNWA_TCP_Client 12.01.2020 11:44 Datei
Bibliotheken | ] dg5mk.cal 12.01.2020 1&56 CAL-
[‘ |_1 VMNWA.cal 12.01.2020 12:01 CAL-
Dieser PC
@¢ - /
Netzwerk Dateiname: IMastercaI_ﬂI-’._E»ﬂlDM.cal 'I Speichem |
Dateityp: |Calibration files (".cal) ﬂ Abbrechen

Bild 51: Beim Abspeichern empfiehlt es sich, einen aussagekréftigen Dateinamen zu ver-
wenden, um die Dateien spater besser unterscheiden zu kénnen.
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Masterkalibrierung mit dem
Kalibriersatz 600 MHz

Kalibrierelemente sind nie ideal, d.h. sie
weisen schon aufgrund ihrer physischen
Abmessungen parasitire Komponenten
auf. die zu Messfehlern fiihren. Je hoher
die Messfrequenz, desto ausgeprigter ist
dieser Effekt.

Der Kalibriersatz 600 MHz wird zusam-
men mit einem Beiblatt geliefert, das die
Eigenschaften der Kalibrierelemente be-
schreibt. Diese sind vor dem eigentlichen

Load #15  SDR-Kits.net  20/06/201f

Male lead, simple VNWA model:
Delay = -261.37 ps 1

R = 50.01 Chm 2
cil =0 fF 3
L = 3.59 ni 4

Male load, arbitrary VNWA model:
Delay = -261.25 ps
R = 50.01 Chm
L = 3.54 nH + 0.14 aH/Hz * £

Female load, simple VNWA model:

Dalay = -375.20 ps
R = 50.02 Chm
cll = 0 fF

L = 3.96 nH

Female load, arbitrary VNWA model:
= -375.68 ps

R = 50.02 Chm
= 4.16 nH + -0.54 aH/Hz *

Male Short Delay = -113.52 ps D
Male Open Delay = -41.66 ps 6

cal kit data manual download link:
https://www.sdr-kits.net/index.php?route=cal)
automatic download code:

BO17_15_MHT_QXO_JVC

Bild 52: Beispiel fiir ein Beiblatt zum Kalibrier-
satz 600 MHz

Kalibriervorgang in VNWA zu hinterle-
gen, damit sie beim Erstellen der Kali-
brierdaten durch die Software beriicksich-
tigt werden konnen (Verschiebung der Ka-
librierebene, Néheres dazu siehe [5]).

In dem genannten Beiblatt sind die Daten
des Load-Elements im Bereich Male load,
simple VNWA model untergebracht (Bild
52, oben).

Unter dem Meniipunkt Settings — Cali-
bration Kit lassen sich die notigen Einstel-
lungen und Eintragungen vornehmen. Zu-
néchst sind die Daten der in Bild 52 mar-
kierten Felder in der Tabelle unter dem
Reiter Simple SOLT Model Settings zu er-
fassen (Bild 53). Die Ziffern in Bild 52 er-
leichtern dabei die Zuordnung.

Ein weiterer Klick auf den Reiter General
Settings offnet das Fenster gemif Bild 54.
Hier ist der Default-Eintrag simple model
custom calibration standards unverandert
zu lassen. Mit einem Mausklick auf den
Button Save Settings werden die Daten des
Kalibriersatzes gespeichert.

Dann 6ffnet sich wieder ein Kommentar-
fenster, in das die Beschreibung des Kali-
briersatzes eingetragen werden sollte (Bild
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E Calibration Settings

General Settings  Simple SOLT Model Settings l Special Settingz | SOLT Simulation Settings | Meas
05L Calibration Standard Setup

OPEM:  Delay = -NBE 6  pz | = oneway mechanical length = -4.371 mm
SHORT: Delay = 1135825 psz | =r oneway mechanical length = -17.91 mm
LOAD - Delay= |-261.37 1 pz | =r oneway mechanical length = -27.42 mm

LOAD: R =|5001 2 Ohms Cll =03 fF L =354 4 nH

Mate: The Delays above are carection values, e the NEGATIVE of the delays of the standards!

THRU Calibration Standard Setup

Bild 53: In diese Felder sind die Daten der Kalibrierelemente einzutragen.

B Calibration Settings

l Simple SOLT Model Settings | Special Settings ] SOLT Sirmulation Settings | Meas

v 50LT |simple model custom calibration standards - |

Save Settingz | Load Settings

Last lnaded/zaved:

Bild 54: Mit einem Klick auf den Button Save Settings sind die Eintragungen zu sichern.

55), es empfiehlt sich in diesem Fall des-
sen Nummer, die im Beiblatt links oben in
der Ecke steht (Bild 52). Das erforderliche
Abspeichern der Datei erfolgt wieder in
dem von VNWA vorgeschlagenen Ver-
zeichnis (Bild 57).

Wenn dies erledigt ist, erstellt man die
Masterkalibrierung mit den Elementen des
Kalibriersatzes 600 MHz. Dies liduft ge-
nauso ab, wie im vorangegangenen Ab-
schnitt fiir den Kalibriersatz 200 MHz be-
schrieben.

B Enter Comment

ENN715

Bild 55: Als Beschreibung des Kalbriersatzes
gibt man z.B. dessen Nummer ein, hier ist
es B017-15.

A

Bild 56: Die Eingabe des Kommentars wird
mit dem Mausklick auf OK geschlossen.

Mo Comment | K

www.funkamateur.de 10
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B Grundeinstellungen der
Messwertanzeige

Bevor es ans Messen geht, ist es sinnvoll,
einen Blick auf grundlegende Einstellmog-
lichkeiten von VNWA zu werfen und die
eine oder andere Auswahl bereits jetzt vor-
zunehmen. Die Software bietet hier einen
sehr weitgehenden Spielraum und vielfal-
tige Gestaltungsmoglichkeiten.

Die im Folgenden beschriebenen Einstel-
lungen sind nur Beispiele und als Vor-
schldge zu betrachten, die den Einstieg er-
leichtern sollen. Sie sind jederzeit dnder-
und an die konkrete Messaufgabe und den
personlichen Geschmack anpassbar.

Die Meniisprache ist Englisch. Es werden
jedoch nur relativ wenige Worte und
Fachbegriffe benotigt, um mit dem Pro-
gramm klarzukommen. Deshalb bleibt die
sprachliche Hiirde auch fiir jene Nutzer
niedrig, die mit dem Englischen weniger
vertraut sind.

Einige wichtige Einstellungen werden
nachstehend etwas ausfiihrlicher erklart,
die iibrigen kann man zunéchst unverin-
dert auf dem Default-Wert belassen.

Zu beachten ist, dass bei samtlichen
Einstellungen als Dezimaltrennzeichen
kein Komma, sondern immer ein Punkt
Zu setzen ist.

Auswahl der Ausgabekanéle

Die vom FA-VAS wihrend eines Mess-
durchlaufs an VNWA gelieferten Daten
dienen der Software als Grundlage zur Be-
rechnung von Reflexionsdimpfung, Steh-
wellenverhiltnis, komplexer Impedanz
usw. Die Ergebnisse sind liber Ausgabek-
anile abrufbar, hier Traces genannt. Bis zu
sechs davon lassen sich gleichzeitig und
unabhingig voneinander im Diagramm
darstellen. Als Nutzer wihlt man aus, wel-
che Messdatenkurven man in welcher Far-
be sehen mochte und wie die Achsenein-
teilungen aussehen sollen. Dazu wihlt
man in der Meniileiste Settings — Dia-
grams — Display — Traces (Bild 58).
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B Speichern unter X
Speichemin: | | VNWA | 5 Ed-
* Mame Anderungsdatum Typ
. DefaultCalKits 12.01.2020 11:44 Datei
Schnellzugriff . .
DGA5AC-USB-Driver 12.01.2020 11:44 Datei
Val dil_devices 12.01.2020 11:44 Datei
Desktop firmwares 12.01.2020 11:44 Datei
= Linux 12.01.2020 11:44 Datei
™ VMNWA_TCP_Client 12.01.2020 11:44 Datei
Bibliotheken
Dieser PC
Netzwerk
< >
Dateiname: [Calkit_BO17-15.ckf ~] | Speichem |
Dateityp: |cal kit files (*.ckf) =l Abbrechen

Bild 57: Nach der Eingabe eines aussagekraftigen Dateinamens wird die Datei durch einen
Mausklick im vorgegebenen Verzeichnis gespeichert.

Zoom

Display

H Traces ~f— D

b Grid Options G

Marker Caption

B DGESAQ - Vector Network Analyzer Software - DGSMK Antenna Analyzer Mode
File Measure Settings Tools Options Help

Frequency Range > |
(0L Diagrams b

Sweep 5

Average, Peak Hold, Autosave... A

Time Domain >

Calibration Kit K

Storage Screen >

Transparent Screen
T

Bild 58: Die Grundeinstellungen der Messkurven lassen sich im Display-Menii Traces vor-

nehmen.
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Daraufhin 6ffnet sich ein Auswahlfenster
gemif Bild 59. Hier ldsst sich schon vor
der ersten Antennenmessung einiges vor-
ab einstellen. Wichtige Bereiche sind im
Bild rot eingerahmt und nummeriert.
Fensterbereich 1 (links oben) erlaubt die
Farbwahl der Gitternetzlinien. Diese sind
hier im Beispiel in Grau gehalten. Setzt
man den Haken bei none, verschwinden
die betreffenden Linien im Diagramm.
Fensterbereich 2 definiert die Strichstér-
ken der Kurven (Trace Line Width) und
der Gitternetzlinien des Diagramms (Grid
Line Width). Zur Hervorhebung der Kur-
ven empfiehlt sich eine Strichstirke gro-
Ber als 1. Hier im Beispiel wurde 2 ge-
wihlt, um die Messkurve von den Gitter-
netzlinien etwas abzuheben..

Wichtig ist der Fensterbereich 3. Hier legt
man durch Setzen des betreffenden Hik-
chens fest, wie viel Ausgabekanile man
maximal darstellen mochte (Trace Ena-
ble) und welcher Ausgabewert an einem
spiater wahlweise eingeblendeten Fre-
quenzmarker im Diagramm dargestellt
werden soll (Enable Trace Markers). Im
Beispiel sind fiinf Ausgabekanile mit ihren
Berechnungsvorschriften eingerichtet und
von allen fiinf sollen die Markerwerte dar-
gestellt werden. Diese Kanile sind im Fen-
sterbereich 4 niher zu definieren:

Trace 1 soll den Verlauf der Reflexions-
ddmpfung zeigen und eine blaue Kurve
sein. Dazu sind dB als Rechenvorschrift
und der gewiinschte Blauton durch Links-
klick auf das farbige Feld auszuwihlen.
Im Feld rechts neben der Farbwahl stellt
man den Messwertspeicher S77 ein. Dieser
gilt praktisch fiir alle Messungen mit dem
FA-VAS. Ebenso geht man bei den ande-
ren Kurveneinstellungen vor.

Trace 2 soll den Impedanzverlauf im
Smith-Diagramm anzeigen und rot sein,
Trace 3 das Stehwellenverhiltnis VSWR
als griine Kurve anzeigen und Trace 4 so-
wie Trace 5 jeweils den Verlauf des Real-
und Imagindrteils der Impedanz in violett
bzw. schwarz.

Alle Kurven beziehen Thre Daten aus dem
Messwertspeicher S17, da die vom FA-VAS
stammenden Daten nur dort abgelegt sind.

Bild 59:
Einstellmoglichkeiten
im Meniifenster

B Display Settings

Mizcellaneous

Traces
Grid Color

0
1 ||Smith Grid Colar [~ nDnEC]

Refline Calor ¥ none -

RefCircle Color ¥ none -
RefCicleR= [05

B ackground v ”U”EC]

[ extend background ta full window Text Color -
2 ||Trace Ling Width = |2 - Grid Ling "Width = |1 -

Trace Enable

v 1 W 2 [ 3 [v 4 W & [~ &
3

Enable Trace Markers

v 1 W 2 » 3 v 4 W 5 [~ &

Trace 1 Trace 2

| dB | || |smith v

Trace 3 Trace 4

I ||| frealz -
4

Trace 5

| imagq £

=

Die Einstellungen werden sofort nach der
Auswahl wirksam und gespeichert. An-
schieflend wird das Fenster geschlossen.

In Tabelle 2 sind gebriuchliche Einstellun-
gen fiir Ausgabekanile zusammengefasst.

Diagrammdarstellung

Diese Einstellungen erreicht man iiber
Settings — Diagrams — Display — Grid
Options (Bild 60).

Die Parameter des zweidimensionalen Ko-
ordinatensystems mit x- und y-Achse wer-
den durch Mausklick auf den ,,Karteirei-
ter” Carthesian Grid aufgerufen (Bild 61).
Zunéchst sind die Einstellungen der x-Ach-

se vorzunehmen. Der Default-Wert fixed
Grid fihrt dazu, dass die Achse immer in
die festgelegte Anzahl an Teilstrichen
unterteilt bleibt und ebenso viele senk-
rechte Linien im Diagramm dargestellt
werden. In diesem Fall sind es zehn. Der
Haken bei Frequency Markings bewirkt,
dass die dazugehorigen Frequenzwerte an
den Teilstrichen der x-Achse eingeblendet
werden.

Auch die y-Achse ist hier in zehn Teilstri-
che bzw. waagerechte Linien unterteilt.
Das Diagramm wiirde hier im Beispiel
links in Dezibel fiir Trace 1 (Reflexions-
dampfung) und rechts in s-Werten fiir Tra-

Tabelle 1: Gebriuchliche Funktionsein-

stellungen fiir Reflexionsmessungen (S;;)

im Meniifenster Display Settings
Funktion

Stehwellenverhiltnis VSWR

Riickflussdampfung dB

(Return loss)

Smith-Diagramm Smith

Impedanz, Realteil real Z

(Wirkwiderstand)

Impedanz, Imaginirteil imag Z

(Blindwiderstand)

Betrag der Impedanz 1ZI

© Box 73 Amateurfunkservice GmbH 2020

E DG8SAQ - Vector Network Analyzer Software - DG3MEK Antenna Analyzer Mode

File Measure | Settings Tools Options Help

Frequency Range > |
2 Diagrams » Zoom >
Sweep Display > Traces D
o Average, Peak Hold, Autosave... A Marker Caption H Grid Options G
Time Domain > Storage Screen »

1000chm. Calibration Kit K

100k

Transparent Screen

Bild 60: Die Details zur Darstellung der Diagramme und ihrer Gitternetzlinien werden im

Meniipunkt Grid Options festgelegt

www.funkamateur.de
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= Grid Options = Grid Options
Carthesian Grid ISmnh Grid } Palar Grid } Custom Background } Traces an| Carthesian Grid Smith Grid 1 PUIarGr\d} Custom Backgruuﬂd} Traces an
; g [+ Impedance Grid Colar [ nane
[ ¥-Gricl X Grid Options fixed grid - -
| Admittance Grid Colar [ none
# X fixed Grid Divisions =
[ VBWR Circles Colar [ none
Log#-Grid Options = subdecimalticks «
Frequency Markings I [v' Smith Grid Markings Visible ZorY - I
............ X B . ) :
v San #Y-Divisions Srnith Grid Lines, WEWRs: Corfirm every change by pressing return!
Lt v-Giridd Marking Line# |Peal [Imaginary [vewR 12 ~
. 1 0.33333 0.33333 2
Right v-Grid Marking for Trace 3 - o ’ ] 3
Top Y Marking MNone - 3 2 2
4 0.5 0.5
¥ Marking Colar [Grid Color ~| 5
B
7
XY-Gricl Calor [~ none _ 3
g

Bild 61: Mittels Mausklick auf Carthesian Grid
erreicht man die Einstellungen fiir die x- und
y-Achse des Koordinatensystems.

ce 3 (VSWR) beschriftet sein. Wer dies
nicht wiinscht, wihlt in diesen beiden Fel-
dern none. Die Wahl Grid Color bei Y Mar-
king Color bewirkt, dass die Beschriftung in
der Farbe der Gitternetzlinien erfolgt. Man
konnte hier auch die des jeweiligen Ausga-
bekanals wihlen.

Die Darstellungsoptionen des Smith-Dia-
gramms lassen sich durch Mausklick auf

Bild 62: Der Klick auf Smith Grid 6ffnet das
Einstellfenster mit den Darstellungsoptionen
fiir das Smith-Diagramm.

auf 50 Q normierten Diagramm, in diesem
Fall wiren das 0,33333, 1,2 und 0,25. Die
SWV-Kreise sollen hier im Beispiel fiir
s =2 und s = 3 eingeblendet werden.

Einteilung der y-Achse

Nachdem die Ausgabekanile und Dia-
grammoptionen gewihlt wurden, prisen-
tiert sich das Hauptfenster der Software

>

vﬂMenﬂ -

I 511 dB
W 511 Smith

W 511 wswR
¥ 322 RedZ

W 511 ImagZ

Bild 63: Nach dem SchlieBen der Einstellfenster sind die eingestellten Ausgabekanale (Tra-
ces) in der FuBzeile des Diagramms sichtbar und lassen sich durch Setzen oder Loschen
des dazugehorigen Hakchens ein- bzw. ausblenden.

- x
#d:!eﬂ

Bild 64: An der rechten Diagrammseite sind
die Referenzmarken der Ausgabekanéle zu
sehen, hier ein Beispiel.

den Reiter Smith Grid in der Kopfleiste
aufrufen (Bild 62). Im Beispiel sollen
Widerstandswerte (Impedanzen) im Smith-
Diagramm dargestellt werden, keine Leit-
werte. Deshalb ist der Haken bei Impedan-
ce Grid gesetzt. Dariiber hinaus sind Krei-
se gleicher SWV-Werte (VSWR Circles) in
blauer Farbe gewiinscht. Der Haken bei
Smith Grid Markings Visible und die Aus-
wahl Z or Y bewirken die Beschriftung des
Smith-Diagramms mit Real- und Imagi-
nirwerten in Ohm. Auf welche Werte sich
die Impedanz- und SWV-Kreise beziehen
sollen, ist in der Tabelle hinterlegt. So sind
hier z.B. die Kreise des Realwerts der Im-
pedanz bei 16 Q, 50 Q, 100 € und 25 Q
festgelegt. Eingegeben werden dazu die
entsprechenden Werte aus dem in Bezug

© Box 73 Amateurfunkservice GmbH 2020

dhnlich Bild 34, aber schon mit etwas
mehr Beschriftungselementen. So sind die
eingestellten Traces in der Fuf3zeile zu se-
hen (Bild 63) und die dazugehorigen Re-
ferenzmarken am rechten Rand des Dia-
gramms (Bild 64). Deren Position sowie
die Einteilung der y-Achse fiir jeden der
vier, im kartesischen Diagramm darge-
stellten Ausgabekanile sind Gegenstand
des nédchsten Konfigurationsschritts. Um
ein Fenster wie Bild 65 zu 6ffnen, geniigt

ein Doppelklick auf die betreffende Refe-
renzmarke am rechten Rand des Dia-
gramms.

Zunichst wird Trace I konfiguriert (Bild
65). Dazu doppelklickt man auf Ref!. Hier
handelt es sich um die Reflexions-
ddmpfung. Im Beispiel soll jeder Teilstrich
10 dB entsprechen. Deshalb werden im
Feld 1 die Angaben /0 db/Div gewihlt.
Rechts daneben zeigt das Programm den
sich daraus ergebenden y-Achsenbereich
der grafischen Darstellung an, in diesem
Fall 10 dB x 10 Teilstriche = 100 dB. Feld
2 erwartet die Angabe des Pegels der Refe-
renzlinie (Bezugswert). Hier bietet sich O
dB an, der Wert, der bei Totalreflexion gilt.
Die Position der Referenzlinie wird in
Feld 3 eingestellt, in diesem Fall ist es die
Ziffer 9. Diese besagt, dass auf dem von
unten mit Null beginnend gezéhlten, neun-
ten Teilstrich die Referenzlinie verlauft.
Einerseits ,,klebt* damit die Nulllinie nicht
am oberen Diagrammrand, andererseits
lassen sich bei dieser Lage der Bezugslinie
,.,nur noch* maximal 90 dB nach unten hin
darstellen. Reflexionsddampfungswerte in
dieser Groflenordnung treten aber in der
Praxis kaum auf.

Hier wird auch gleichzeitig der Spielraum
deutlich, den man mit den Einstellwerten
hat. So liee sich die Anzeigegenauigkeit
hier noch steigern, wenn man einen gerin-
geren Wert pro Teilstrich einstellt. Die
praktischen Grenzen diirfte dann die Mess-
genauigkeit der Hardware setzen. Alle
tibrigen Angaben im Auswahlfenster blei-
ben unverindert.

Trace 3 ist die SWV-Kurve (Bild 66). Hier
gelten prinzipiell die gleichen Uberlegun-
gen wie bei Trace 1. Man erreicht das Aus-
wahlfenster durch Doppelklick auf Ref3
am rechten Rand des Diagramms.

Der Referenzwert soll s = 1 sein und der
Abstand zwischen den Teilstrichen eben-

B nput: Trace 1 X

1
[10

\dB/Div = | v-Range =100 dB

3
Feference Level 2 Feference Position

B |nput: Trace 3 x

[1 |/Div | ‘r-Rangs=10

Reference Level Reference Pozition

[o |dB

SIE o

[1 | ~| [d Divs

Fief.Line Positions

a Drivg
5 Dive

#Y-Divizions

S

Ref.Line Pozitions

a Diivz
a Diivz

#-Divizions

e

Bild 65: Grafische Einstellungen fiir die Re-
flexionsdampfung, Trace 1

www.funkamateur.de

Bild 66: Grafische Einstellungen fiir das Steh-
wellenverhéltnis, Trace 3
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B |nput: Trace 4 >

10 | ahm/Div | v-Fiange = 100 ohm

Reference Level Reference Pozition

B |nput: Trace 5 >

[100 |ahm/Dive « | *r-Range = 1000 ohr

Reference Level Reference Position

LI II:I Divsl

i | ahm

IU ||:|hm

o | E—

Ref Line Pozitions

g Divs
5 Drivs

#-Divigions

T

Ref Line Pozitionz

g Divs
a Diivz

#-Divizionz

e

Bild 67: Grafische Einstellungen fiir den Real-
teil der Impedanz, Trace 4

falls 1 betragen, damit man auch geringe
Anderungen noch gut erkennen kann. Die
Referenzlinie soll auf dem ersten Teil-

Bild 68: Grafische Einstellungen fiir den Ima-
ginarteil der Impedanz, Trace 5

Deshalb stellt man die Werte 100 ohm/
Div, Referenz Level: 0 ohm und Reference
Position: 5 Divs ein. Darstellbar sind da-

fest, indem er die Zahl der Abtastpunkte
einstellt. Daraus folgt: Je schmaler der
eingestellte Messfrequenzbereich und je
hoher die Zahl der eingestellten Abtast-
punkte, desto geringer ist der Frequenzab-
stand zwischen diesen Punkten und desto
préziser folglich die Messung. Anderer-
seits steigt der Zeitbedarf fiir einen Mess-
durchlauf, wenn man die Anzahl der Mes-
spunkte erhoht. Fiir tiberschligige Mes-
sungen mit hinreichender Genauigkeit ha-
ben sich 400 Abtastpunkte bewihrt.

Man erreicht die Einstellung dieser Para-
meter iiber Sertings — Sweep (Bild 69).
Das aufgerufene Fenster hat zwei ,,Kartei-
reiter. Zundchst wird jener angeklickt,
der mit Sweep Settings beschriftet ist (Bild
70). Wie bereits erwihnt, ist zundchst bei
Number of Datapoints der Wert 400 zu
withlen. Dieser ist zumeist ein guter Kom-
promiss zwischen Messdauer und Genau-

=
File Measure | Settings | Tools Options Help

Frequency Range 4
| Uslzy Diagrams 4
e Sycep S
1/ Average, Peak Hold, Autosave... A
Time Domain L
Calibration Kit K

Bild 69: Grundeinstellungen eines Mess-
oder Kalibrierdurchlaufs lassen sich im Dis-
play-Menii Sweep vornehmen.

strich liegen, von unten betrachtet. Das
SWYV ist einheitslos. Demnach stellt man
die Werte / /Div, Referenz Level: 1 und Re-
ference Position: 0 Divs ein. Darstellbar
sind damit SWV-Werte zwischen 1 und 11.
Trace 4 stellt den Realteil der Impedanz
dar (Bild 67). Fiirs Erste zweckmiBig sind
10 Q pro Teilstrich, ein Referenzwert von
0 © und die Bezugslinie auf dem unteren
Rand des Diagramms. Dies bedeutet, dass
folgende Werte eingestellt werden: /0 ohm/
Div, Referenz Level: 0 ohm und Reference
Position: 0 Divs.

Damit sind maximal 100 Q Realteil im
Diagramm darstellbar. Falls man bei sei-
ner Messung hohere Werte erwartet, stellt
man z.B. 50 ohm/Div ein und erhilt dann
einen darstellbaren Wertebereich bis 500 €2.
Den Imaginirteil der Impedanz stellt Tra-
ce 5 dar (Bild 68). Auch hier soll der Wert
0 Q die Bezugslinie bilden. Da der Ima-
gindrteil sowohl positiv als auch negativ
sein kann, empfiehlt es sich, die Nulllinie
in die Mitte des Diagramms zu legen.
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B ' Sweep Settings and Dataset Import >

Sweep Settings ] Dataset Import |

Sweep Control

Nurnber of D atapoints = |4Dq I

|fast - |

Additional Delay = IU I ms

Sweep Mode

Measurement Time:
Time per datapoint = 40 mzecs
Sweeptime = 16 secs

Sweep Progress Display

| Progressz Bar On - Progress Bar Color

I~ Progress Text On

E Input b
Start Stop Unit

1[om (600 [1H: )R
Center Span

2(300005  [MHz ~| [53393  [wHz +|
Sweep Mode B x-Divisions
|Linear ﬂ |'|D 0K

Mouse Wheel Increments Ffor ...
Center, Start, Stop Span

3 MHz 1

MHz |

Bild 70: Hier lassen sich die Anzahl der Ab-
tastpunke und die Messgenauigkeit fest-
legen.

mit Imaginéranteile zwischen —j 500 Q
und +j 500 Q.

Messgenauigkeit und -frequenz

Die Software VNWA ist fiir Mehrfre-
quenzmessungen konzipiert, d.h. es wer-
den beim Messen ein vom Nutzer definier-
ter Frequenzbereich durchlaufen und in
bestimmten Frequenzabstinden Messwer-
te ermittelt und gespeichert. Wie grof3 die-
se Abstidnde sind, legt der Nutzer ebenfalls

Bild 71: Es gibt mehrere Mdéglichkeiten der
Messbereichseingabe; hier wurde z.B. ein
Bereich von 10 kHz bis 600 MHz eingestelit.

igkeit. Sweep Mode erlaubt die Einstellun-
gen fast, standard und precise, also
schnell, Standard und genau. Im Beispiel
wurde fast gewihlt, um die Messzeit ge-
ring zu halten. Der Verlust an Genauigkeit
wird dabei hingenommen. Messungen in
den anderen beiden Modi dauern deutlich
langer.

Der gesetzte Haken bei Progress Bar On
bewirkt, dass wihrend des Messdurch-
laufs ein schmaler griiner Fortschrittsbal-

Einstellungen des recht-
winkligen Diagramms
Einstellungen des
Smith-Diagramms

Tabelle 2: Wichtige Diagrammeinstellungen und Wege, um sie zu erreichen

Einstellung Weg iibers Menii Alternativer Weg
Schnittstelle zum FA-VAS Options —> Setup

Auswahl und Darstellung Settings —> Diagrams —> Traces Taste D

der Messkanile (Traces)

Kalibriermenii Measure — Calibrate Taste C

Parameter des Messdurchlaufs  Settings —> Sweep Taste S

(Sweep Settings)

Settings —> Digrams —> Display
—> Grid Options — Carthesian Grid
Settings —> Digrams — Display
—> Grid Options — Smith Grid

Taste G und Fensterauswahl

Taste G und Fensterauswahl

www.funkamateur.de
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m

File Measure | Settings | Tools Options Help

DGBSAQ - Vector Network Analyz:

-

_Frequency Range
Diagrams 4
Sweep S

ncEy

Linear Sweep  ~fe—pitie=
Logarithmic Sweep
Listed Sweep

Alt+G
Alt+L

Average, Peak Hold, Autosave... A

Time Domain 4
Calibration Kit K

Bild 72: Fiir viele Messungen ist die lineare Einteilung der Frequenzachse beim Messdurch-

lauf sinnvoll.

ken am unteren Rand des Diagramms
sichtbar ist. Seine Farbe ist in diesem Fall
griin. Sie ldsst sich im Feld Progress Bar
Color dndern.

Uber Settings — Frequency Range kann
man einstellen, ob die Messung bzw.
Messwertdarstellung bei linearer oder lo-

(=) DGBSAQ - Vector Network Analyzer Software - DGSMK Antenna Analyzer Mode
File Measure Settings Tools Options Help

renz zwischen Start- und Stoppfrequenz.
Fiihrt man einen Doppelklick auf einen
dieser Werte im Diagramm aus, 6ffnet sich
ein Fenster gemdf3 Bild 71. Hier hat man
mehrere Moglichkeiten zur Messbereichs-
eingabe. In die mit / markierten Felder
gibt man Start- und Stoppfrequenzwert

hinterlegt und muss durch Eingabe des
richtigen Werts korrigiert werden.
VNWA bietet noch eine weitere Moglich-
keit der Frequenzeinstellung: Fihrt man
im Messdiagramm mit dem Mauszeiger
auf einen der zuvor genannten Frequenz-
werte, lisst sich die betreffende Frequenz
auch mithilfe des Scrollrads dndern. Wel-
che Schrittweite dabei wirksam ist, wird
in den in Bild 71 mit 3 markierten Feldern
festgelegt. Im Beispiel betrdgt die Fre-
quenzédnderung 1 MHz je Rastschritt der
Scrollrads.

In Bild 73 ist abschlieBend ein Messbei-
spiel dargestellt, in dem einige wichtige
Diagrammelemente nochmals erldutert
werden. support@funkamateur.de

=180x]

0de/| ‘ ‘ ‘

EI(—_ DieEinteilung—der-y-Achsefiir die _Refle-
xionsdampfung betragt 10 dB pro Teilstrich.
Flirdas- SWV-sind_es 1:pro Teilstrich.

Bﬁ‘

Position der Bezugslinie der Reflexions- i
dampfung, in diesem Fall liegt sie bei 0 dB. 3 |E

5

N
— |

| |

Es wurden fiinf Frequenzmarken gesetzt,
die dazugehorigen Werte erscheinen in der
jeweiligen Farbe des Ausgabekanals.

A
[

<_/(F Die [SWV-Kreise werden bei
S =

2 und s = 3 angezeigt.

]

v

J

1: 14400MHz 14 67,
2 145.00MHz  -19.52
3 146.00MHz 1901
4 142 41MHz 5674l
5 14312MHz -3 53l

Sty

=

Der Bezug fiir das SWV ist
\(\/ / die unterste Diagrammilinie,
hier mit dem Wert s = 1.

-0.17+0.08 1.4
S0.0+0.10 1.24
011+ 0.02 125
-023i017 200
-0.2040.27 200
Startfrequenz 140 MHz

2
1
5
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-

11500

|

7

Stoppfrequenz 150 MHz

5

C 141.00MHz 142.00MHz

Y —
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[—
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I Start = 140 MHz I

¥ 511 dB

>
511 7 = |[mem1 ¥ |l7 511 Smith

Eingerichtete und akti-
Elert VSW”l‘- vierte Ausgabekanile

S—
- 00l 146.00MHz 147.00MHz 148.00MHz 143.00MHz Ferd

Center = 145 MHz B lap =
Sl Mittenfrequenz 145 MHz !

Messbereich 10 MHz

Cantinuous

Singls Swesp |

Bild 73: Beispiel fiir eine Messwertanzeige mit Erlauterung einiger wichtiger Diagrammelemente; hier wurde die Anschlussimpedanz einer
2-m-Vertikalantenne einschlieBlich 8 m Speisekabel gemessen.

garithmischer Einteilung der x-Achse er-
folgen soll (Bild 72). Hier im Beispiel
wurde Linear Sweep gewihlt, je nach Mes-
sung kann auch die logarithmische Dar-
stellung sinnvoll sein. Ein Messdurchlauf
mit logarithmisch geteilter Frequenzachse
dauert deutlich ldnger. Ein weiterer wich-
tiger Punkt ist die Einstellung der Mess-
frequenz.

Die x-Achse des Diagramms (siehe Bild
73) ist links mit der Startfrequenz (Start)
und rechts mit der Stoppfrequenz (Stop)
beschriftet. Mittig sind die Mittenfrequenz
(Center) und der erfasste Frequenzbereich
(Span) dargestellt. Letzterer ist die Diffe-
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ein, nachdem man zuvor die Einheit Hz,
kHz oder MHz gewdhlt hat. Die Werte fiir
Center und Span berechnet die Software
automatisch.

Hinweis: Als Dezimaltrennzeichen ist der
Punkt zu verwenden!

Alternativ lassen sich in die mit 2 markier-
ten Felder die Mittenfrequenz (Center)
und der Frequenzmessbereich (Span) ein-
geben. In diesem Fall berechnet die Soft-
ware die sich daraus ergebende Start- und
Stoppfrequenz. Falls sich aus der Berech-
nung unbeabsichtigt ein negativer Wert fiir
die Startfrequenz ergibt, ist dieser Fehler
im Messdiagramm des Hauptfensters rot

www.funkamateur.de

Screenshots: FA-Leserservice
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